[bookmark: _GoBack]团体标准《T/SZSA 033-2024 基于北斗授时的智慧交通流量预测系统技术规范》邀请函

尊敬的______________：
您好！
我们诚挚地邀请贵单位参与团体标准《T/SZSA 033-2024 基于北斗授时的智慧交通流量预测系统技术规范》的编制工作。本标准旨在规定基于北斗卫星授时系统的交通车流量预测技术的术语和定义、系统描述、一般要求、系统功能要求、数据采集要求以及预测性能要求等内容。通过对各项技术要求的参数进行规范，给采用北斗卫星授时的交通系统时间同步与车流量预测系统的设计、研发、生产与检验等企业提供一个参考指标，加强企业之间的交流与合作。本标准的编制工作现正进行，预计2024年5月31日前完成标准的发布，希望有意向的企业积极参与，为编制工作出一份力。
标准的部分内容大纲请看《附件1》。
参编申请表请看《附件2》。
如有任何疑问或需要进一步了解相关信息，请随时与我们联系：
协会秘书处联系方式：
朱小姐  13683392729（微信同号）   
李小姐  15914717229（微信同号）   
深圳市智慧安防行业协会
深圳市半导体产业发展促进会
2024年3月13日



附件1：
[bookmark: _Toc157086322][bookmark: _Toc157087520]5  组成
[bookmark: _Toc157087521][bookmark: _Toc157086323]5.1  概述
北斗卫星导航系统在交通车流量预测中作为时间同步系统的时间源之一，通过北斗卫星授时时间同步装置实现时间同步功能。该装置由接收单元（又称授时终端）、时钟单元和输出单元组成。北斗卫星授时时间同步装置接收北斗卫星无线时间基准信号，输出相应的时间信号。在交通系统中，北斗授时应用接口包括接收单元的天线输入接口、北斗卫星授时时间同步装置内部接收单元与时钟单元的交互接口，以及北斗卫星授时时间同步装置与被授时系统和设备的输出接口。本标准适用于采用北斗卫星授时系统的交通车流量预测系统的设计、研发、生产与检验。
[bookmark: _Toc157086324][bookmark: _Toc157087522]5.2  北斗卫星授时交通预测系统组成
[bookmark: _Toc157086325]5.2.1  时钟单元
时钟单元负责将接收到的北斗信号转换为时间戳，作为当前所收集到数据的时间信息。
[bookmark: _Toc157086326]5.2.2  预测模型单元
预测模型单元负责将传感器接收到的数据与时钟单元输出的时间戳转换为预测输出。
[bookmark: _Toc157086327]5.2.3  输出单元
输出单元负责将预测结果进行保存及展示。
[bookmark: _Toc157087523][bookmark: _Toc157086328]5.3  北斗卫星授时交通预测模型组成
[bookmark: _Toc157086329]5.3.1  总体模型结构
北斗授时的交通预测模型应采用流行的编码器解码器结构，总体数据流向为输入模块，编码器，解码器至输出模块。之外的模型结构可以根据需求灵活增加。模型内部结构方面应为时空解耦结构，将时间与空间方面信息分离，利用联邦学习将空间方面信息进行整合，实现性能更优的通用空间结构。
[bookmark: _Toc157086330]5.3.2  编码器结构
采用北斗授时的交通预测模型解码器负责通过神经网络将输入模块输入的数据转换为中间隐藏层状态向量，等待进一步处理。编码器内部具体结构可以采用简单的模型结构以满足实时性要求，也可以采用复杂的模型来满足精确度要求。
[bookmark: _Toc157086331]5.3.3  解码器结构
采用北斗授时的交通预测模型编码器负责通过神经网络将解码器模块输入的隐藏层状态向量转换为后续隐藏层状态向量，最后由输出层神经网络将隐藏层状态向量转换为预测结果。解码器内部具体结构和编码器一样，可以采用简单的模型结构以满足实时性要求，也可以采用复杂的模型来满足精确度要求。
5.3.3  联邦学习框架结构
在不同地区收集的多个数据集上进行联邦学习，对于各个联邦学习客户端要求保持模型结构一致，并且具备相互之间的通信能力，对于中心聚合服务器要求具有与各个终端的通信能力，并且要求具有足够的计算能力，满足对客户端所上传的部分模型的聚合和梯度计算功能。
[bookmark: _Toc157087524][bookmark: _Toc157086332]5.4  北斗卫星授时交通预测模型接口组成
[bookmark: _Toc157086333]5.4.1  北斗卫星授时信息输入及其他传感器接口
采用北斗授时的交通预测模型所使用的授时信息输入接口应输入由北斗卫星授时终端输出的时间信息，对于授时终端除了时间格式与精度外不做要求。
其他传感器接口负责接收由其他传感器输入的信息，例如车速和天气等预测模型需要用到的信息。
[bookmark: _Toc157086334]5.4.2  模型输入接口
采用北斗授时的交通预测模型的模型输入接口负责将北斗卫星授时终端经收拾信息输入接口输入的时间信息与其他传感器输入的信息组合并处理，准备交由机器学习模型进行处理。
[bookmark: _Toc157086335]5.4.3  模型输出接口
采用北斗授时的交通预测模型的模型输出接口负责将模型处理后的预测值进行后处理，并进行后续的展示或存储工作。

[bookmark: _Toc157086336][bookmark: _Toc157087525]6  技术要求
[bookmark: _Toc157086337][bookmark: _Toc157087526]6.1  时钟单元接口
[bookmark: _Toc157086338]6.1.1  时间输出接口
采用北斗授时的交通预测模型应采用流行的编码器解码器结构，总体数据流向为输入模块，编码器，解码器至输出模块。之外的模型结构可以根据需求灵活增加。
[bookmark: _Toc157086339][bookmark: _Toc157087527]6.2  预测模型单元
[bookmark: _Toc157086340]6.2.1  预测模型单元对时间输出接口的要求
[bookmark: _Toc157086341]6.2.2  预测模型单元与时钟单元的信息交互
[bookmark: _Toc157086342]6.2.3  模型输入接口
[bookmark: _Toc157086343]6.2.4  编码器对模型输入接口的要求
[bookmark: _Toc157086344]6.2.5  编码器
[bookmark: _Toc157086345]6.2.6  解码器对编码器的要求
[bookmark: _Toc157086346]6.2.7  解码器
[bookmark: _Toc157086347]6.2.8  模型输出接口对解码器的要求
[bookmark: _Toc157086348]6.2.9  模型输出接口
[bookmark: _Toc157086349][bookmark: _Toc157087528]6.3  联邦学习分布式部署
[bookmark: _Toc157086350]6.3.1  数据集
采用的联邦学习架构中，不同客户端分布于不同地区，所采集的原始数据应当经过预处理转换为格式一致的数据。
[bookmark: _Toc157086351]6.3.2  聚合服务器
联邦学习聚合服务器负责在联邦学习客户端完成本地训练后将客户端上传的模型权重进行聚合并进行梯度更新，因此需要一定的聚合能力数据吞吐能力。在完成聚合后将聚合后的模型权重重新分发给每一个客户端，继续等待客户端上传模型进行下一轮训练。
[bookmark: _Toc157086352]6.3.3  联邦学习客户端
联邦学习客户端负责对本地数据进行学习并进行梯度更新，完成本地训练后通过网络或者其他通信方式将可融合部分模型参数上传至聚合服务器，由聚合服务器完成聚合操作后将聚合后模型返回至客户端继续下一轮训练。



附件2：
标准参编申请单位信息登记表
	申请参编
标准名称
	T/SZSA 033-2024 基于北斗授时的智慧交通流量预测系统技术规范

	申请单位
	

	地址
	
	邮编
	

	经营范围
（简要概括）
	

	主要产品
技术说明
	

	申请单位意见
	                                     


负责人签字：        （盖章）

年    月   日


标准参编成员登记表
	姓名
	
	性别
	
	出生年月
	

	工作单位
	
	职务
	
	职称
	

	毕业院校
	
	所学专业
	
	从事专业
	

	最高学历
	
	邮箱
	
	手机
	

	联系地址
	

	技术工作/成果简介
	

	单位意见
	本单位及参编人员愿意遵守《标准参编管理办法》及相关规定，积极参与编写工作组组织的各项活动，愿意承担工作组分配的相关工作，并承担工作所需的相关费用。
为保证标准编制工作的连续性和一致性，我单位将尽力保证固定参编人员。若有特殊情况，会几时与主导单位进行沟通协商。


（盖章）
年    月    日



