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人脸特征比对检索距离函数技术规范 

1 范围 

本标准规定了人脸特征比对检索距离函数的总体要求和技术要求。 

本标准适用于深圳市公共安全视频监控信息资源整合联网共享系统工程中人脸特征比对系统的人

脸特征编码形式和特征距离函数。 

2 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

2.1  

    特征向量 feature vector 

由特定的人脸识别算法从对应的人脸图片中计算提取得到的一组用于表示人脸特征的数值。 

2.2  

特征向量类型 data type of feature vector 

人脸特征向量中每个数值在计算机中存储、计算时所采用的数据类型。常见的数据类型有：单精度

浮点型（fp32）、半精度浮点型（fp16）、单字节整型（int8）等。 

2.3  

特征向量维度 dimension of feature vector 

人脸特征向量中数值的个数。 

2.4   

特征向量规范化 standardization of feature vector 

对特征向量进行某种变换，使得特征向量满足某种给定的条件，如：特征向量中所有数值的平方和

等于某个给定的常数。 

2.5   

特征距离函数 distance function of feature  

用于计算特征向量两两之间距离的数学函数。一般而言，同一个人的人脸特征向量之间的距离较小，

而不同人的人脸特征向量之间的距离较大。 

2.6   

乘项标量 multiplicative-item scalar 
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用于对计算出的特征距离进行修正的标量，该标量采用乘法方式对特征距离进行缩放。 

2.7  

偏置项标量 offset-item scalar 

用于对计算出的特征距离进行修正的标量，该标量采用加法方式对特征距离进行平移。 

3 总体要求 

3.1 规范化特征距离函数的应用基本框架示意图见图 1。 

 

图1 规范化特征距离函数应用基本框架示意图 

规范化特征向量和特征距离函数，实现统一化管理和特征汇聚比对。允许不同厂商有自己设计的人

脸特征编码，但应按统一格式特征编码输出，汇聚到系统平台的比对检索服务，比对检索服务施行人脸

核验、比对、布控、检索等。 

3.2 每张人脸图片采用 d维的特征向量表示，支持的特征向量维度有 d=128，d=256，d=512，d=1024；

并符合以下要求： 

a) 特征向量维度 d是固定的； 

b) 对应特征向量维度为 d=128 或 d=256 或 d=512 或 d=1024，即当 0<d≤128 时，特征向量维度 d

用 128 表示；当 128<d≤256 时，特征向量维度 d 用 256 表示；当 256<d≤512 时，特征向量

维度 d用 512 表示；当 512<d≤1024 时，特征向量维度 d用 1024 表示。 

3.3 特征向量类型为可配置，支持的类型有单精度浮点型（fp32）、半精度浮点型（fp16）、单字节

整型（int8），即每个维度特征采用对应类型数据表示，每个特征数据占 b字节，其中单精度浮点型占
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b=4 个字节，半精度浮点型占 b=2 个字节，单字节整型占 b=1 个字节，整个特征向量为 d×b字节。其

中单字节整型（int8）一般还需额外存储一个或两个单精度浮点型（fp32）的标量来恢复原始精度的特

征向量。 

4 技术要求 

4.1 人脸特征比对检索距离函数 

4.1.1 特征向量规范化可采用 L2范数归一化，即要求每个特征向量中所有数值的平方和等于 1，具体

定义公式如下： 

2

ˆ
x

x
x                        ……………………（1） 

1
1

2

2
  

d

i ixx                   ……………………（2）  

式中： 

x ——特征向量； 

x̂ ——采用L2范数归一化后的特征向量； 

ix ——特征向量中第 i 个特征数值； 

d ——特征向量的维度。 

4.1.2 特征距离采用向量夹角的余弦值函数或欧氏距离进行定义，具体定义公式如下： 

  21

21

21
21

cos ˆˆ11, xx
xx

xx
xxD 




     ………………………（3） 

   ………………………（4） 

 
22121

ˆˆ, xxxxDeud         ………………………（5） 

式中： 

1x ,
2x ——特征向量； 

1x̂ ，
2x̂ ——采用 L2 范数归一化后的特征向量； 

 21

cos , xxD ——特征向量之间的余弦距离； 

 21, xxDeud ——特征向量之间的欧氏距离。 

4.1.3 对于不同特征维度 d，（1）～（5）均可以适用，图 1 中特征比对检索服务应保证支持指定维

度的计算。 

4.1.4 对于不同数据类型的特征向量，距离函数（包括余弦距离和欧氏距离）的计算应统一到如下公

式中： 

       21212121

c o s ,ˆˆ,1, xxCxxxxSxxD            ……………………（6） 
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      ……………………（7） 

       212212121 ,ˆˆ,, xxCxxxxSxxDe u d            ……………………（8） 

 

式中： 

,——特征向量，符合3.3规定的特征向量类型（fp32，fp16或int8）； 

——乘项标量，用于恢复结果到浮点类型，根据厂商采用不同量化方式由厂商随特征一并提供，未对特征

进行量化时， 可设置为常数1； 

——偏置项标量，用于恢复结果到浮点类型，根据厂商采用不同量化方式由厂商随特征一并提供，未对特

征进行量化时， 可设置为常数0。 

4.2 特征距离输出 

人脸比对接口输入为两个需要比对的特征向量，输出为特征距离，见图 2；人脸检索接口输入为查

询特征向量和待查询的特征向量底库，输出为特征距离最短的前 K 个人脸以及对应的特征距离，见图 3。 

 

 

图2 人脸比对接口示意图 

 

图3 人脸检索接口示意图 
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